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Celem zajel jest budowa elektronicznego termometru, ktérego funkcje uczniowie
mogq samodzielnie modyfikowac dzieki zdobytym umiejetnosciom. Zajecia mogq
by¢ realizowane w grupach Ilub samodzielnie, ale zaktadaja komunikacje
i wspodtprace miedzy uczniami.

e wie, czym sg mikrokontrolery i do czego stuzq,

e zna pojecia: mikrokontroler, skrypt, program, algorytm, sterowanie,
warunek, petla,

e zna projekt Arduino, wie, czym jest platforma Arduino, z jakich czesci sie
skfada,

e potrafi w podstawowym stopniu samodzielnie obstugiwaé Arduino (podtaczyc
ptytke do komputera, wgrac prosty program),

e wie, co to jest dioda LED,

e potrafi poprawnie podiaczy¢ diode LED do Arduino,

e zna podstawowe elementy interfejsu Srodowiska programistycznego Arduino
IDE i podstawowe komendy jezyka Arduino IDE: pinMode(), digitalWrite(),
delay(),

e rozumie zasade dziatania funkcji digitalWrite() i potrafi wykorzystaé jag
w praktyce,




e zna podstawowe elementy jezyka Scratch, potrafi stworzy¢ prosty skrypt
w tym jezyku.

Starsze klasy szkoty podstawowej (VII-) i klasy gimnazjalne (po dostosowaniu:
mozliwos¢ realizacji w miodszych klasach: I-III i IV-VI szkoly podstawowej).
W mitodszych klasach - mozliwos¢ wykorzystania programu mBlock (po przejsciu
scenariusza nr 18. Programowanie Arduino z wykorzystaniem programu mBlock)
lub Scratch for Arduino (po przejsciu scenariusza nr 1. Wprowadzenie do Arduino).

Liczba optymalna: 12, liczba maksymalna: 16

90 min (lub 2 x 45 minut)

e komputer (przenosny lub stacjonarny),

e program Arduino IDE (do pobrania ze strony:
http://www.arduino.org/downloads),

e (opcjonalnie) program mBlock (do pobrania ze strony:
http://www.mblock.cc/download/) lub Scratch for Arduino (do pobrania ze
strony: http://s4a.cat/),

e piytka Arduino UNO i kabel USB A-B (dla kazdego uczestnika lub dla pary
uczestnikéw),

e plytka stykowa,

e oporniki 220 omoéw,

e czujniki temperatury LM35DZ,

e diody RGB,

e przewody pofgczeniowe,

e projektor i laptop (w czesci teoretycznej).

e zainstalowac program Arduino IDE,


http://www.arduino.org/downloads
http://www.mblock.cc/download/
http://s4a.cat/

e (opcjonalnie): zainstalowac¢ program mBlock lub Scratch for Arduino,

e sprawdzié, czy wszystkie komputery wykrywajg podfaczone Arduino,

e przeczyta¢ dokfadnie scenariusz,

e zapozna¢ sie z materiatami dodatkowymi (w czesci ,Pigutka wiedzy
i inspiracji”),

¢ wykonac samodzielnie zadania zawarte w scenariuszu,

e przy kazdym stanowisku komputerowym roztozy¢ elementy zestawu Arduino,
ktére beda wykorzystywane na tych zajeciach,

e dopasowac stopien trudnosci zadania do potrzeb i mozliwosci klasy, dla ktérej
organizowane sg zajecia wediug wskazéwek zawartych w scenariuszu.

e wie, czym jest projekt Arduino, zna podstawowe informacje o projekcie,

e potrafi przynajmniej w stopniu podstawowym obstugiwac Arduino,

e zna podstawowe pojecia z zakresu elektroniki,

e zna podstawowe pojecia programistyczne,

e wie, dlaczego warto uczy¢ sie programowania i jakie korzysci daje posiadanie
umiejetnosci programistycznych,

e potrafi zacheci¢ do nauki programowania zaréwno chtopcéw, jak
i dziewczynki.

Podiaczenie Arduino, uruchomienie programu Arduino IDE i przypomnienie
podstawowych informacji — ok. 15 minut

Uwaga! Informacje o tym, jak podigczy¢ Arduino, uruchomié¢ program Arduino IDE
i Scratch for Arduino, a takze podstawowe informacje niezbedne przy rozpoczynaniu
pracy z Arduino zawierajg scenariusze 1 i 2. Te cze$¢ zaje¢ warto powtarzac za
kazdym razem w takim zakresie, jaki jest potrzebny, do czasu az podstawowy
materiat zostanie utrwalony.

Omawiamy budowe i zastosowania elektronicznego termometru -
15 minut

Zapowiadamy, ze na tych zajeciach uczniowie i uczennice bedg budowac
elektroniczne termometry zaopatrzone w S$wiecace diody. Opowiadamy
o zastosowaniach takiego termometru oraz o tym, czym rozni sie taki termometr od



gotowych produktéw. Podkreslamy, ze posiadajgc odpowiednie umiejetnosci mozna
stworzy¢ wiasne unikalne urzadzenie. Jezeli uczniowie wykazg sie wolg dyskusji
i/lub beda chcieli podzieli¢ sie swoimi pomystami na wykorzystanie urzadzenia,
zachecamy ich do tego. Zadaniem nauczyciela jest moderowanie dyskusji
i podsuwanie pomystow na kreatywne zastosowanie urzadzenia.

Uwaga! W zaleznosci od liczby zestawow Arduino dzielimy ucznidow na takie zespoty,
aby kazdy mégt z bliska przygladac¢ sie catemu procesowi, a nastepnie samemu go
przeprowadzié¢. Jezeli wywigzata sie dyskusja na temat zastosowan termometru,
moze ona by¢ podstawg do podzielenia ucznidw na zespoty o podobnych
zainteresowaniach i motywacjach.

Montaz uktadu - 15 minut

Jesli uczniowie i uczennice posiadajg juz dostateczng wiedze na temat Arduino,
mogq przygotowaé propozycje projektu uktfadu samodzielnie lub w swoich
zespotach. W tej sytuacji moderujemy prace zespotéw i pomagamy uczniom
w trudnych momentach. Sugerowanym sposobme dziatania jest zadawanie pytan



majacych na celu naprowadzenie mtodziezy na wtasciwe rozwigzania i uczulenie na
potencjalne problemy.
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Pokazujemy i omawiamy schemat potgczen. Jezeli schemat zostat przygotowany
przez ucznidw, podsumowujemy go i wyjasniamy, rozrysowujac go na tablicy.
Uczniowie i uczennice wspdlnie tacza elementy, z ktérych powstanie ukfad
elektronicznego termometru. Monitorujemy postepy, upewniajac sie, ze wszyscy
podopieczni nadazajq.

Przypomnienie materiatu, odtworzenie ukfadu - 10 minut

Rozpoczynamy od krétkiego przypomnienia materiatu z poprzedniej czesci zajec
i odtworzenia uktadu zbudowanego na poprzednich zajeciach.



Programowanie ukiadu - 20 minut

Omawiamy lub przypominamy interfejs programu Arduino IDE. Upewniamy sig, ze
wszystkie moduty nawigzaty komunikacje z oprogramowaniem i dziatajq. Programy
Arduino majg stata, dobrze okreslong strukture skfadajacg sie z dwéch funkcji
setup() i loop(), uczniowie powinni uczy¢ sie ich, wpisujgc je bezposrednio
w Arduino IDE na podstawie objasnien oraz kilkakrotnie zatadowywaé kod do
modutu. Gdy natrafiag na btad kompilacji programu, spowodowany np. przez
literowke Iub brak srednika na koncu linii, zaznajamiajg sie z reakcjq
oprogramowania i sposobem identyfikacji btedu.

Funkcje ktore powinny zosta¢ omowione na potrzeby tego modutu, to:
void setup() - poczatkowa konfiguracja - czes¢ przygotowujaca;

void loop() - gtébwna petla - wpisany program bedzie wykonywany cyklicznie,
wcisniecie przycisku ,reset”spowoduje uruchomienie kodu od poczatku;

funkcja pinMode - ustawia kierunek sygnatu na pinie modutu (INPUT, OUTPUT);

funkcja digitalWrite - ustawia cyfrowy stan sygnatu na pinie modutu (HIGH,
LOW);

funkcja delay - odlicza ustalong w milisekundach dtugos¢ czasu (1000 ms = 1 s);

funkcja if - wykonuje kod w niej zawarty tylko wtedy, jesli zostanie spetniony
pewien okreslony w niej warunek.

Jest to dobry moment do upewnienia sie, czy wszystkie uktady zostaty odpowiednio
ztozone. Jezeli doswiadczenie pozwala nauczycielowi na poprowadzenie modutu tak,
by przy okazji omawiania funkcji przeprowadzi¢ podstawowe testy, nalezy to zrobi¢.
Mozemy zadac uczniom takie pytania, jak:

e Czy pamietacie, do ktérych numerkdw na ptytce podtaczalismy przewody?
e Jak byscie opisali to w programie na podstawie zadanego przyktadu?
e (o sie stanie, gdy zatadujecie kod na moduty klikajgc w strzatke?



Objasniamy kod i zadajemy pytania, by upewni¢ sie, ze grupa rozumie
poszczegdlne linijki i moduty kodu. W miare potrzeb dokonujemy dodatkowych
wyjasnien. Jest to wiasciwy moment, by wytypowaé uczniéw i uczennice, ktorzy
majq problem z nadgzeniem z materiatem. Jest to modut pracy samodzielnej, ktory
da nauczycielowi chwile czasu na pomoc uczniom o najwiekszych problemach
Z przyswojeniem materiatu.

Warto rowniez wytypowac ucznidéw, ktérzy dobrze opanowali temat - przyda sie to
w przypadku, gdy czes¢ grup nie bedzie mogta ukonczy¢ swoich modutdéw, lub
pojawig sie nieprzewidziane problemy. W tej sytuacji osoby wyprzedzajace grupe
majgq szanse natrafi¢ na problemy odpowiadajgce ich umiejetnosciom, przy czym
nauczyciel powinien osadzi¢ czy skala probleméw odpowiada umiejetnosciom
wybranych oséb, komunikowa¢ sie z nimi, regularnie monitorowac¢ postepy i by¢
gotowym do podjecia stosownych dziatan, jezeli problem przerosnie ucznia.

Uczniowie wpisujg przygotowany wczesniej kod i wgrywajg go na Arduino. Kod jest
w stanie sie kompilowa¢ w swojej niepetnej formie. Zachecamy ucznidéw do
eksperymentowania i testowego fadowania kodu przez zakonhczeniem jego
wpisywania. To pozwoli na:

e szybkie wykluczenie btedow, np. literowek,
e zrozumienie i utrwalenie struktury programu i istniejgcych w niej powigzan
(,Czemu sie nie kompiluje? Co jeszcze jest potrzebne?”).

Gdy kod zacznie dziata¢ na modutach, uczniowie powinni wymysle¢ sposdb na
przetestowanie dokfadnosci i predkosci dziatania uktadu (np. poprzez przytozenie do
niego zrodfa ciepta o statej znanej temperaturze). Mogg testowac uktad w kontakcie
z elementami pomieszczenia po odpowiednim zmodyfikowaniu uktadu (podpiecie
sensora przez przewody, pozwalajgce na jego przemieszczanie wzgledem ptytki
prototypowej).



Plik Edycja Szkic Narzedzia Pomoc

scenariusz_arduino_dioda §

int temperatura; deklarujeny zmienne, miwimy arduino

2ywac zmiennych, czyli rdznych wartosc
zechowywad aktualng wartosd napiecia

int odezyt; £id v kolejng zmi
int tempPin = AD: //Pin do ktdry taczymy z peratury.
int czerwonaPin = 5; // Pin ktdry taczymy z nizks diody RGE, emy sprawdzic wezedniej, ktéra ndzka odpowiada za jaki kolor
int zielonaPin = 6;

int niebieskaPin = 9;

void setup() // ustawienia petli startowe]
Serial,begin{9600); fotwarcie portu 1 ustawienie predkosel na 9600 boddw
pinMode {czerwonaPin, OUTPUT); //ustawiamy pinout diody, informujemy tutaj, ze dioda jest urzadzeniem wyjécia, w sensie informacja [ napiecie) wychodzi z arduino

pinkode (zielonaPin, OUTPLT);
pinMode (niebieskaPin, OUTPUT);
}

void Loop{)
{

odczyt = analogRead{tempPin]; /f odezytujemy napiecie ktdre dociera z czujniks do pinu analogowego w arduing

temperatura = odezyt / 9.31; // dzielimy przez 9.31 wq dokumentacji czujnika

Serial,println{tenperatura); // serial print nl (nowa linla}to funkcja ktdra w serial monitorze wyswitla zmienng z nawlasu, w tym przypadku (temperature)
delay(200); #f czekamy 200 milisekund na kolejny przebieg petli /¢ sprawdzamy czy warunek jest speiniony
1t (temperatura =25) { // jesli temperatura jest mniejsza niz 25 stopni

digitalWrite{zielonaPin, HIGH): /f 1o zapala sie zielona dioda

delay{400); // czekamy 400 milisekund

digitaliWrite{zielonaPin, LOW); // funkcja digitalWrite na pinie zielonaPin ustawla wartos¢ © 1 naplecie przestaje ptyngc 1 dioda gasnie

1f (temperatura <=25 && temperatura »28) { // sprawdzamy czy warunek jest speiniony

digitaliérite({czerwonaPin, HIGH}; // jesl1 tak to dioda czerwona zapala sig

delay(400);

digitalirite{czervonaPin, LOW): // dioda gasnie

}

1t (zielonaPin »>=28) { / sprawdzamy czy warunek jest spetniony

digitalirite(niebieskaPin, HIGH); // jesli tak to dioda niebieska zapala sie

delay(400);

digitaliWrite({niebieskaPin, LOW}; // dioda gasnie 1 petla uruchamia sie kolejny raz

}

1

Uwaga! W przypadku modutéw o nieprawidlowym dziataniu, konstrukcji
oprogramowaniu mamy kilka mozliwosci:

wychodzacg z czujnika ktdre przerabiamy aby wynik byt w stopniach celeiusza

lub

e wymieszanie pojedynczych osdb z grup, u ktérych moduty dziatajg, do grup

z modufami niedziatajacymi, w nadziei ze znajda problemy,
e ponowne podtaczenie i oprogramowanie ptytki,
e pomoc osoby prowadzacej,

e w przypadku problemu, ktérego nie mozna rozwigzaé, wymieszanie grup
z wadliwymi modutami z grupami gdzie moduty dziatajg - w tej sytuacji
moduty niedziatajgce pozostajgq dostepne dla ucznidw chetnych, chcacych sie

wykaza¢ umiejetnosciami rozwigzywania trudnych problemodw.
Zadania dodatkowe - modyfikowanie uktadu i oprogramowania

Zadanie dodatkowe nr 1

W jaki sposdb mozna zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ temperature, aby sprawdzié, czy

termometr dziata poprawnie?



Zadanie dodatkowe nr 2

Uczniowie mogg zmodyfikowaé kod i ukitad pofaczen, zamieniajagc diode RGB na
diode LED.

Zadanie dodatkowe nr 3

Uczniowie mogg zmodyfikowaé¢ kod tak, aby na ekranie komputera pojawity sie
stopnie Celsjusza lub Fahrenheita.

Zadanie dodatkowe nr 4

Uczniowie moga zmodyfikowac¢ uktad tak, aby pokaza¢ wysoko$¢ temperatury za
pomocg czestotliwosci migajacej diody, lub zmiany koloru diody RGB.

Pracujac z uczniami w mtodszych klasach mozna wykorzysta¢ zamiast Arduino IDE
program S4A (Arduino for Scratch). W przypadku zaje¢ z mtodszymi dzie¢mi warto
zwroci¢ uwage na ewentualne problemy z dokfadnym podtgczaniem przewodéw.

Dla klas mtodszych zajecia mozna przeprowadzi¢ za pomoca Arduino4Scratch
(S4A). W tym celu, zamiast kodu do programowania zostang uzyte puzzle z
instrukcja. Nauczyciel ttumaczy, w jaki sposdb dziatajg zmienne oraz w jaki sposéb
dziatajq warunki.

Ponizszy schemat pokazuje rozwigzanie kodu, ktéry dziata przy czujniku
temperatury LM35DZ:
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ZADANIE SPRAWDZAJACE UMIEJETNOSCI ZDOBYTE PODCZAS ZAJEC:

Uczen / uczennica, pracujgc samodzielnie albo w dwu- lub trzyosobowym zespole
buduje uktad z wykorzystaniem Arduino, ptytki stykowej, czujnika temperatury
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LM35DZ, diody LED i opornikow. Zadanie polega na zaprogramowaniu ukfadu
i wyjasnieniu nzasady jego dziatania.

Kurs programowania Arduino Forbot:
http://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-
id936

Podstawowe informacje na temat pradu elektrycznego:
http://forbot.pl/blog/artykuly/podstawy/podstawy-elektroniki-1-napiecie-prad-
opor-zasilanie-id3947

Informacja o diodach LED:
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dioda elektroluminescencyjna

Jak dziata ptytka stykowa (prototypowa):
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82ytka prototypowa

Film twodrcy Arduino:
www.ted.com/talks/massimo banzi how arduino is open sourcing imagination

Scenariusz zostat opracowany na potrzeby projektu ,Mobolab — roboty i tablety w Twojej szkole”. Celem projektu
jest zwiekszenie kompetencji informatycznych z zakresu programowania i wykorzystywania technologii mobilnych
w uczeniu sie, a takZe kreatywnosci, innowacyjnosci i umiejetnosci wspotfpracy w zespole z wykorzystaniem TIK,
uczniow / uczennic z (UCZ) z 6 szkét podnadgimnazjalnych i 4 gimnazjow Wotomina iZielonki. Projekt
dofinansowany jest ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego (Regionalny
Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020, Os Priorytetowa X. Edukacja dla rozwoju
regionu, Dziatanie 10.1. Edukacja ogdlna i przedszkolna, Poddziatanie 10.1.2. Edukacja ogélna w ramach ZIT).

Ten utwor jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0
Miedzynarodowe.
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